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(57) Abstract 

The invention proposes to heat only a small useful 
quantity of the washer water as close as possible to the nozzles 
(15) of the windscreen wiper system (17). The corresponding 
miniaturisation makes it possible to reduce the heating time to 
5-10 seconds. Practice has shown that, after the windscreen 
washer system has been actuated twice or three times with 
warm water, an adequate cleaning effect can be obtained in 
most cases. Further cleaning is possible cither by washing with 
cooler or cold water or by repeating the process. after 10 to 20 
seconds. The water is heated by an instant heating element (9) 
which can, for instance, be built into a secondary chamber (8) 
with a content of 10 to 50 cm 3 . A part of the heat energy is 
thereby stored in a larger heat reserve tank of e.g. I dl. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung schlagt vor. nur noch cine klcinc 
Gebrauchsmenge des Waschwassers moglichst nahe an 
den Sprtjzdusen (15) der Schcibenwischanlage (17) zu 
erwarmen. Durch die entsprechendc Miniaturisienmg Icann 
die Aufwarmzett auf 5 bis 10 Sekundcn reduziert werden. 
Die Praxis hat gczeigt, dass nach zwei oder dreimaligem 
Betatigen der Scheibenspritzanlage mit heissem Wasser in 
den ailermeisten Fallen eine genugende Reinigungswirkung 
erzielbar ist. Eine zusatzliche Reinigung kann enrweder durch Spulen mit kalterem bzw. kaltem Wasser oder durch Wicderholung nach 10 
^ll ^tl d ^ fuhn "r dC K ?* . Wm ™*™« Gbcr ein Instantheizelement (9) das von z.B. 10 bis 50 cm' lnh.li 

g i , " ( Cl ° amit Wifd d0 TCH dCr W *™ cc » c ^ »' «ncn grosseren THermoreservetank von z.B. I 
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Verfahren und Vorrichtung zur 
Erwarmung der Waschf Iussigkeit 
fur die Scheibenwi schanlage 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erwarmung der 
Waschf Iussigkeit fur die Scheibenwischaniage von Fahrzeugen sowie 
eine en tsprechende Thermal-Scheibenwaschanlagc . 

Es ist eine Erf ahrungsta tsache , dass die Wirksamkeit einer 
Waschf iussigkeit wesentiich starker ist, wenn das Wasser warm oder 
sogar heiss ist. Dies gilt auch bei Scheibenwaschanlagen von 
Fahrzeugen. Bei Fahrzeugen kommt hinzu, dass sich in der kalteren 
Jahreszeit an der Scheibe eine dunne Eisschicht biidet. Bei 
Verbrennungsmotoren entsteht im Betrieb eine grosse 
Uberschusswarme, die wenigstens im Winter fur die Heizung des 
Fahrzeuginnenraumes sowie fur die Erwarmung der Waschf lussiqkeit 
verwendet werden kann. Da der Fahr zeuqi nnenr-aum oft aber keinc 
Heizung benotigt, mussen fur beide Funktionen getrennte 
Leitungssysteme vorgesehen werden. Das Heizen des Waschwassers 
uber die Motorwarme setzt eine gewisse Betriebszeit des 
Verbrennungsmotores voraus. Beim Kaltstart eines Fahrzeuges steht 
deshalb vor ailem in der kaiten Jahreszeit kein erwarmtes 
Waschwasser zur Verfugung. Fur das Enteisen der Fahrzeugscheibe 
muss der Motor jeweiis eine gewisse Zeit im Leerlauf iaufen 
gelassen werden, bis das Waschwasser eine genugende Temperatur 
hat. Das hat Luf tverschmutzung zur Folge- 

Mit der CH-PA Nr. 01 492/92-7 der Anmelderin wurde vorgeschiagen, 
diese Situation dadurch zu verbessern, dass fur die Waschanlage 
ein zusatziicher Thermobehal ce r vorgesehen wird, in dem nun 
bereits erhitztes Waschwasser gespeichert werden kann. Es wurde 
von der Tacsache ausqegangen, dass wahrend der Fahrt licizeneraic 
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insbesondere elektrische Energie im Oberfluss verfiigbar ist, so 
class diese in einem The rmobehal ter speicherbar ist. Der 
Thermobehal tier kann derart nach aussen isoiiert werden, dass er 
sogar uber Nacht warm bleibt, so dass eine gefrorene Scheibe am 
Morgen, oder jederzeit wahrend dem Tag auf einem Parkplatz eisfrei 
gemacht werden kann. Mit einer langeren Erprobung konnce die 
Funktionsf ahigkeit des Thermobehal te rs unter Beweis gesteiit 
werden. Nachteilig bei dem Thermobeha 1 te r ist desscn Grosse, so 
dass das entsprechende Speichervoiumen nur bei arosseren 
Fahr zeugtypen eingebaut werden kann. Vom Erfinder ist nun aber 
erkannt worden, dass bei alien Losungcn dcs Standes der Technik 
nur ein Teil der Scheibenwaschprobleme berticksichtigt wurde. In 
erster Linie warden die W inte rprobleme angeganqen. In der 
Obergangszeit , besonders aber bei nassen Fahrbahnen setzt sich 
nicht nur S t rassenstaub sondern regelmassig auch ein salziger 
und/oder oliger Belag auf der Scheibe an. An trockenen Sommertagen 
sind es tote Mucken, die durch das Eiweiss nicht leicht zu 
entfernen sind. Beim Einschalten der Scheibenwischanlage 
verschmiert sich das ganze oft, dies obwohl das Waschwasser ein 
chemisches Waschmittel enthalt. 



Der Erfindung wurde nun die Aufgabe gesteiit, das Scheiben- 
waschproblem fiir alle Jahreszeiten insbesondere auch fur alle 
Fahr zeugtypen besser Ibsen zu konnen . 



Das erf indungsgemasse Verfahren ist dadurch ge kennze ichne t , dass 
eine Gebrauchsmenge des Waschwassers aus einem Keservetank 
entnommen und als Kleinmenge erwarmt und der Scheiben-Wi schanlage 
zugefuhrt wird. 

Die erf indungsgemasse Thermalwi schan lage ist dadurch 

gekennzeichnet , dass sie eine Ins tanthe izkamme r mit einer 
steuerbaren elektrischen Heizung sowie einen Reservetank und eine 
Pumpe fiir die Fbrderung insbesondere Ve rdrange r f orderung der 
Waschf luss igkei t in der Instanthe i zkammer aufweist. 

Es zeigte sich, dass in der weit ube rw i egenden Zahl der 
Scheibenwischprobleme diese nicht darin bestehert, dass kubelweiso 
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Waschf liissigkeit benotigt wird. Vielmehr muss nur eine benotigte 
Gebrauchsmenge der Waschf liissigkei t warm oder heiss sein, damit 
sich die Schmu tzpa rt i kel im Seifenwasser bzw. chemischem 
Waschmittelzusatz losen. Dies bedeutet aber, dass es normalerweise 
genugt, wenn ein oder wenige Male wannes oder heisses Waschwasser 
auf die Scheibe gespritzt wird, damit die Schmutz-, Salz-, Oel- 
und Eiweissbestandteile in die Waschf liissigkeit ubergehen. Der 
Rest der Reinigung kann, wenn dies noch erf orderlich ist, genau so 
gut mit kalterem bzw. nur iauwarmem Wasser erfolgen. Die Folgerung 
daraus ist aber, dass nur fur ein.ige Spr i t zbe tat igungen weit 
weniger als ein Deziliter, meistens nur einige Kubi kzent ime ter 
also nur Kleinmengen benotigt werden. Genau hier setzt die neue 
Erfindung an. Erf indungsgemass werden nur Kleinmengen erwarmt, mit 
dem enormen Vorteil, dass Kleinmengen von einigen cm- 1 z.Bsp. 5 b^s 
20 cm- 1 innert 5 bis 10 Sekunden erwarmt werden konnen. Damit 
gelingt es in der Zeitspanne von dem Einsteigen in das Fahrzeug 
bis zum Losfahren fur eine erste Sche iben reinigung genug warmes 
Wasser zur Verfugung gestellt werden kann. Muss die Scheibe 
wahrend dem Fahren cereinigt werden, so steht eine Gebrauchsmenge 
von z.Bsp. 5 bis 100 cm3 heisses bzw. warmes Wasser zur Verfugung. 
Das Scheibenwaschen kann nun in Intervallen vorgenommen werden. 
Eine erste Reinigung erfolgt unabhangig der Jahreszeit mit heissem 
oder warmem Wasser. Hat der Schmutz sehr schwierig zu beseitigende 
Anteile, kann nach der heissen Waschung einige Male kaiter 
nachgespult werden. Genugt auch dies nicht, so kann z.Bsp. nach 
einer halben Minute das Spiel ein oder zwei mal wiederholt werden. 
Das Waschwasser, weii es im Se kundenbereich erwarmbar ist, wird im 
Sinne einer Ins tanthei zung erwarmt, da im Verhaltnis zur Nutzung 
nahezu keine Wartezeit benotigt wird. 

Die Erfindung erlaubt eine ganze Anzahl sehr vortei lhaf ter 
Ausgestaltungen. Die Kleinmenge wird in einem Instan the i z kanal 
bevorzugt elektrisch erwarmt und durch Pumpf orde rung aus ein 
Waschwasserreservetank und en tsprechende Ve rdrangerwi rkung zu d 
Instantheizkanal die jeweils momentane Gebrauchsmenge als einen 
oder mehrere Spritzer unmittelbar der Schcibenwischanlage 
zugefuhrt. Vorteil haf terweise wird die elektnsche He. i zung 
gesteuert, derart. dass Einscha ltung und/oder Dauer der 
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Einschaltung und/oder fur erreichende Temperatur der Kleinmenge 
wahlbar ist. Es wurde die interessante Beobachtung gemacht, dass 
je nach Belag auf der Scheibe unterschiedl iche optimale 
Waschwassertemperaturen bendtigt werden. Entgegen einer ersten 
Annahme ist im Winter vor aiiem bei Eis Wasser von 40 bis 60°C / 
also nur gut gewarmtes Wasser optimal. Verwendet man im kalten 
Winter Wasser nahe 100°C verdampft der grosste Teil, bevor es 
seine Wirkung auf der Scheibe gebracht hat. Im heissen Sommer ist 
dagegen eine Temperatur von 60 bis 80°C oder mehr von Vorteil, 
dadamit das Eiweiss der auf die Scheibe aufgeschlagenenn und 
zerplatzten Mucken besser beseitigt werden kann. Ein Wahlschalter 
fur z.Bsp. 50, 70, 90°C ist deshalb sehr zweckmassig. Die neue 
Erfindung erlaubt die besondere Ldsung den vorher rschenden 
klimatischen Verhal tnissen anzupassen. 1st die Eisbildung kein 
eigentliches Problem, wie in siidlichen Landecn, genugt die oben 
beschriebene Ldsung. Wird aber doch mehr warraes Wasser bendtigt, 
so wird vorgeschlagen, dass der Ins tanthei zkanal als Primarkammer 
innerhalb eines Sekundarmante Is angeordnet ist, zum Warmetausch 
von dem Ins tanthei zkanal in den Sekundarmantel, wobei der 
Sekundarmantel nach aussen warmeisoliert wird. Die im 
Instantheizkanai erzeugte Warme geht bei dieser Ldsung nicht 
einfach an die Umgebung verloren, sondern wird in einen nach 
aussen isolierten Sekundarmantel gespeichert. Fur das Nachrusten 
von bestehenden Autos wird in diesem Fall die Ins tanthe i z k amine r 
als Primarkammer innerhalb einer Sekundarkammer ausgebildet, 
welche mit einem Reservetank verbunden ist, dabei kann die 
Primarkammer und die Sekundarkammer als Baueinheit ausserhalb oder 
innerhalb des Reservetanks angeordnet werden. Die Primarkammer und 
die Sekundarkammer werden bevorzugt als vom Reservetank getrenntc 
Baueinheit ausgebildet, wobei zwischen dem Reservetank und der 
Baueinheit eine Pumpe fur die Waschf liiss igkeit und die Baueinheit 
im Nahbereich der Sche ibenwischanlage angeordnet ist. In alien 
Fallen wird aber vorgeschlagen, dass die Instanthei zkamme r oder 
die Baueinheit mit der Instantheizkamme r nach aussen warmeisoliert 



ist . 



Ferner wird vorgeschlagen die Ein- und Ausschaltunq der 
elektrischen Heizunq uber das Zundschloss und/oder uber einen 



ERSATZBLATT mpnPI 



WO 97/46431 



- 5 - 



PCT7EP97/02902 



Schalter zu betatigen, wobei die Steuerung der elektrischen 
Heizung getrennte Einstellmittel aufweist, fur die Wahl de- 
Temperatur des Waschwassers. 

In erster Linie wird die Scheibenwischaniage der Frontscheibe 
eines Fahrzeuges erf indungsgemass ausgebildet. Die Heckscheibe 
kann aber gleicherweise ausgerustet werden. Grundsat zlich gilt ein 
gleiches fur die Wischanlagen der Lampenreinigung . Hier ist aber 
das Problem nicht gleich, da von der Lampe selbst Warme erzeugt 
und das Glas im Betrieb erwarmt wird. Fur die Lampenreinigung wird 
deshalb im Normalfall kein warmes Wasser benotigt. 

Eine besonders vorteilhafte Kombination liege ferner darin, dass 
neben der Ins tan theizung des Waschwassers im Winter auch die 
Spritzdusen unmittelbar beim Austritt geheizt werden, damit diese 
nicht vereisen und den Waschwasseraustr i tt blockieren. Wegen der 
Kleinheit der Spritzdusen ist dafiir nur eine sehr geringe 
zusatziiche Heizleistung erf orderl ich . 

In der Folge wird die Erfindung an Hand einiger 
Ausfuhrungsbeispiele rait weiteren Einzelheiten erlautert. Es 
zeigen : 

die Figur 1 eine Pr inzipdarstellung einer I ns tantheizung fur das 

Waschwasser einer Scheibenwischaniage; 
die Figur la eine Doppelausf uhrung der Ins tanchei zung ; 
die Figur 2 eine grossere Anlage mit einer Baueinheit mit Primar- 

und Sekundarmantel, bzw. Thermospe icher ; 
die Figur 3 eine Waschanlage fur Heck- und Frontscheibe; 
die Figur 4 die Baueinheit eingebaut in einem Reservetank fur die 

Waschf lussigkeit . 

In der Folge wird nun auf die Figur 1 Bezug genommen, welche 
vereinfacht eine erf indungsgemass ausgerustete Scheibenwischaniage 
zeigt. Die Scheibenwaschf lussigkeit 1 ist in einem Reservetank 2 
von z.Bsp. 2 bis A It Inhalt eingefulli. Der Reservetank 2 weist 
zum Einfullen einen wegnehmbaren Deckel 3 auf. Im bodennahen 
Bereich ist am Reservetank 3 eine Ansaugof [nunc A angebracht, von 
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welcher die Waschf liissigkei t 1 liber eine Druckpumpe 5 sowie eine 
Verbindungsleitung 6 einem lnstantheizelement 7 zugefuhrt wird. 
Das lnstantheizelement 7 bestehc im wesentiichen aus einer 
Ens tantheizkammer 8 mit einem ele ktrischen Heizelement 9, welches 
an dem + Pol der eiektrischen St ronve rsorgung des Fahrzeuges 
anschliessbar ist. Die Gegenseite des He i ze iementes ist an die 
Masse M des Fahrzeuges anschliessbar. Das elektrische Heizelement 
9 wird uber eine elektrische Leitung 10 und eine elektrische 
Steuerung 11 ein- und ausgeschaltet . Die elektrische Steuerung 1st 
dabei nur schematisch darqestellt, mit. einem Einschalter 12, der 
z.Bsp. uber das Zundschloss gefiihrt scir; kann. Ferner ist ein Ein- 
/Ausschalter 13 fur die elektrische He i ze lenien te 9 angeordnet, 
damit in der Zeit in der keine warme Waschf lussigkei t bendtiqr. 
wird, nicht unndtig Strom in Warme umgewandelt wird. Mit der Zahl 
60 ist nur angedeutet, dass ein Wahlschalter vorgesehen werden 
kann, urn den Temperaturbereich e inzu.s telien . Die Steuerung kann 
jedwelchen zweckmassigen Aufbau haben und z.Bsp. auch Zeitelemente 
enthaiten, damit die Heizung z.Bsp. interva 1 lmassig nur nach 
einigen Minuter, jeweils wieder eingeschal l:et wird. Die Temperatur 
des Waschwassers wird mit einem Thermoelement 18 uberwacht, so 
dass beim Erreichen der gewunschtcn Temperatur die St romzu f uhrung 
abgeschaltet wird. Das Instanthei zelemenr. weist einen ausseren 
Isolationsmantcl 14 auf, damit die Warme .in der Instanthei zkammer 
8 nicht zu schnell an die Umqebunc; verloren geht . Das 
lnstantheizelement kann relativ klein sein, z.Bsp. geniigt ein 
Durchmesser von 2 bis 4 cm Durchmesser unci einer Lanqe von etwa 10 
bis 20 cm. Das Fassungsve rmbgen der Ins tanthci zkammer ist in dem 
Bereich von z.Bsp. 10 bis 50 Kubikzen t i metern . Die Kleinemheit 
hat den grossen Vorteil, dass das lnstantheizelement 7 mdgiichst: 
nahe an die Spritzduse IS der Sche ibenwischanlage gefiihrt werden 
kann. Mit einer Heizleistung von 70 WatL werden 5 bis 10 cm 3 
Wasser innert 5. bis 10 Sekunden auf GO bis B0°C aufgeheizt. Damit 
kann nach Einschaltung der Heizung nach 10 Sekunden bereits 1 oder 
2 mal die Scheibe mit warmem resp. heissem Wasser gereinigt 
werden. Die gan/.e Scheibenwi schanlaqe ist stark vereinfacht mit 
einer Scheibe 16 und mit zwei Schei benwi. sche rn 17, r.'« 
darqestellt. Eben falls vereinfacht ist nur eine Spritzduse .1 h 
gezeichnet, obwohl im RegelL'all zwei Spritzdusen :ur eine Scheibe 
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vorgesehen sind. Werden zwei oder mehr Spritzdusen 15 fur die 
selbe Scheibe eingesetzt, so konnen beide von dem selben 
I r.stanthei zelement 7 gespiesen werden. Dabei kann es von Vorteil 
sein, ein doppelseitig wirksames Ins tanthei zelement gemass Figur 
la einzusetzen. Dabei wird das Wasser in der Mitte tangential 
eingefuhrt. An beiden Endseiten ist je ein Ausgang fur das 
erhitzte Waschwasser angebracht. Das Ins tanthei zelement 7 kann 
uber Laschen 19 an dem Fahrzeug befestigt werden, damit cs sich 
durch die Erschutterungen des Fahrzeuges niche bewegc . 

Die Figur 2 zeigt eine zweite Ausgestal tungsf orm der Erfindung, 
welche als Baueinheit 20 ausgebiidet ist. Die Baueinheit 20 weist 
von innen nach aussen ein Instanthe i zeiement 9 eine bevorzugt 
ringformige Instantheizkammer 8 mit einer Kanalwand 21 sowie eine 
Sekundarheizkammer 22, weiche in der Art einer Thermosf lasche eine 
gute Isolation 24 aufweist. Die Isolation soil mdglichst gut, aber 
wenn moglich nicht zerbrechlich sein. Im unteren Bereich der 
Baueinheit ist zwischen der Sekundarheizkammer 22 sowic der 
Instantheizkammer 8 ein Durchiass 25 fur die Waschf lussigkei t 1. 
Zugefuhrt wird die Waschf lussigkei t 1 durch eine Pumpe 5 uber 
einen Einlass 26. Der Reservetank weist irgend eine Bauform wie im 
Stand der Technik auf, bzw. ist im Falle der Nachrustunq des 
bestehenden Reserve tankes fur die Waschf liissigkeit in dem 
Fahrzeug. Von dem Reservetank 2 wird eine Sch lauchverbindung 27 zu 
der Pumpe 5 gefuhrt in den Fallen, in denen die Pumpe neu bei der 
Baueinheit angeordnet wird. Ist die Pumpe 5 bei dem Reservetank 2 
direkt angeordnet so wird die entsprechendc Verbindungs le i t una wie 
in .der Figur 1 ausgefiihrt. Ein Ausgang 28 aus der 
Instantheizkammer 8 wird direkt in die Spriczduse 15 gefuhrt:. Die 
Erwarmung der Waschf lussigkei t in der Instantheizkammer 8 erfolgt 
in der Losung gemass Figur 2 nahezu gleich schnell wie gemass 
Figur 1. Der Grund liegt darin, dass der Wa rmeubergang im Falle 
eines elektrischen Hei zelementes 9 in die Instantheizkammer 8 sehr 
viel schneller erfolgt, als der Wa rmeubergang von .der 
Instantheizkammer in die Sekundarheizkammer 22, dies wegen dem 
viel grosseren Tempera turge fal le zwischen den beiden Bereichen. 
Uber eine Zeicdauer von 10 bis 15 Minucen gleicht sich aber, wenn 
die Sche J benwaschanl age niche getatigt wird, die Temperacut ;n der 
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Ins tantheizkammer 8 sowie in der Sekundarheizkammer 22 an. ue nach 
Konzeption der elektrischen Steuerung kann auf diese Weise 
encweder die niche benbtigte Warme in der Instantheizkammer 8 auf 
einer tieferen Temperatur in dem ungefahr I bis 2 dl fassenden 
Sekundarheizkammer gespeichert werden, oder durch wiederhoites 
Nachheizen auch die Waschf liissigkeit in der Sekundarheizkammer auf 
die gewunschte Gebrauchstempera tur gebracht werden. Trecen haufig 
Extremsituat ion mit einem grossen Bedarf an warmem oder heissem 
Wasser auf, ist die Losung mit Sekundarheizkammer bzw. einer 
Thermoreserve von Vorteii. In der Figur " 2 geschieht die 
Einschaltung der Heizeiemente 9 uber das Zundschloss 29 beim 
Einschalten mit dem Zundschlussei 30. Bei der da rgestel 1 ten 
Ausfuhrung kann zusatzlich die Spritzdiise 15 uber ein 
entsprechendes Heizeiement 31 erwarmt werden, was im Falle einer 
Vereisungsgef ahr wichtig sein kann. Im Sommerbetr ieb kann das 
Heizeiement 31 uber einen Schalter ausgeschal tet werden. 

In der Foige wird nun auf die Figur 3 Bezug benommen. Die Figur 3 
zeigt nur schematisch einen weiteren Ausgestal tungsgedanken . 
Dieser zeigt, dass neben der Frontscheibenwaschanlage 41 auch die 
Heckscheibenwaschanlage 40 in einer kombinierten Anlage 
er f indungsgemass ausgebaut werden kann. Es ist dabei moglich, dass 
bei der Heckscheibe die Wasch f iiiss ig ke i U darqestellt, nicht uber 
die Heizeiemente gefuhrt wird. Mit der st r ich lierten Linie 42 ist 
angedeutet, dass der Ausgang 28 der Baueinheit 20 mit der 
Spritzdiise 43 und 42 verbunden werden kann. Im Falic, dass das 
Waschwasser sowohi fur die Front- wie fur die Heckscheibe erwarmt 
werden soil, wird vo r tei lha f te rweise an beiden Orten in mbgiichst 
grosser Nahe der jeweiiiqen Spritzdiise lb ein I ns tanthe i ze lement 7 
gemass Figur 1 angeordnet. 

Die Figur 4 zeigt einen weiteren Ausgestaltungsgedanken, bei dem 
eine ganze Baueinheit 20 innerhalb eines Wa schwasse rrese rvetankes 
SO angeordnet wird. Dabei wird bevorzugt der ganze 
Waschwasserreserve tank SO mit einer guten Isolation 51 eingefasst. 
Mit einem Schwimmer 52 kann dafiir gesorgt werden, dass beim 
Absinkcn des Waschwassers unter cin nestimmt.es Niveau, die Heizunq 
nicht mehr einschaltbar ist. Nur schematisch ist. die Pumpe 5 unten 
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am Waschwasserreservetank angebracht. Diese kann auch miu cie 
Baueinheit 20 kombiniert bzw. damit zusammengebaut werden, mi 
entsprechender Fuhrung der Waschwasser zufuhr aus dem untere 
Bereich des Waschwasser reservetankes 50. 



Fur das Nachrusten von bestehenden Anlagen kann anstelle der 
elektrischen Heizung auch die Abwarme des Verbrennunasmotores 
benutzt werden. Wahrend dem Fahren ergibt sich dabei etwa der 
gleiche Komfort . Jedoch muss beim Kaltstarten eine aewisse Zeit 
gewarteu werden, bis eine kieine Menge Waschwasser aufgeheizt ist. 
Bei Neuwagea wird die elektrische Heizung bevorzugt. 
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Paten tan sp ruche 

1. Verfahren zur Erwarmung der Waschf luss igkei t fur die Scheiben- 
wischanlage von Fahrzeugen, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Gebrauchsmenge des Waschwassers aus einem Reservetank 
entnommen und als Kleinmenge erwarmt und der Scheibenwischanlage 
zugefiihrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kleinmenge in einem Instantheizkanal elektrisch erwarmt 
una durch Pumpf orderung aus einem Waschwasserreservetank und 
entsprechender Verdrangerwirkung zu dem InsUantheizkanal die 
jeweils momentane Gebrauchsmenge als cine oder mehrere Spritzen 
unmittelbar der Scheibenwischanlage zugetuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die elektrischen Heizelemente gesteuert werden, derart, dass 
die Einschaitung und/oder die Dauer der Einschaltung und/oder die 
zu erreichende Temperatur der Kleinmenge wahlbar ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Instanthei zkanal als Primarkammer innerhalb eines 
Sekundarmantels angeordnet ist, zum Warmetausch von dem 
Instanthei zkanal in den Sekundarmantc ] , wobei der Sekundarmantel 
nach aussen wa rmeisol iert ist. 
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5. Thermal-Scheibenwaschanlage fur Scheibenwischer fur Fahrzeuge, 
insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis, 4 

dadurch gekennzeichnet, 

dass sie eine Instantheiz kammer mit einer steuerbaren elektrischen 
Heizung sowie einen Reservetank und eine Pumpe fur die Forderung 
insbesondere Verdrangerfbrderung der Waschf lussigkeit in der 
Instantheizkammer aufweist. 

6. Thermal-Scheibenwaschanlage nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Instantheizkammer als Primarkammer innerhalb einer 
Sekundarkammer ausgebildet ist, welche mit einem Reservetank 
verbunden ist. 

7. Thermal-Scheibenwaschanlage nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Primarkammer und die Sekundarkammer als Baueinheit 
ausserhalb des Reservetanks angeordnet sind. 

8. Thermal-Scheibenwaschanlage nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Primarkammer und die Sekundarkammer ais eine vom 
Reservetank getrennte Baueinheit ausgebildet ist, wobei zwischen 
dem Reservetank und der Baueinheit eine Pumpe fur die 
Waschflussigkeic U nd die Baueinheit; im Nahbcreich der 
Scheibenwaschanlage angeordnet ist. 

9. Thermal-Scheibenwaschanlage nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Instantheizkammer oder die Baueinheit mit der 
Instantheizkammer nach aussen warmeisol ier t ist. 

10. Thermal-Scheibenwaschanlage nach einem der Anspruche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ein- und Ausschaltung der elektrischen Heizung iiber das 
Zundschloss und/oder iiber einen Schalter erfolgt, wobeJ die 
Steuerung der elektrischen Heizung vorzuqsweise E i ns tel lmi r. te J 
aufweist fur die Temperatur des Waschwa sse rs . 
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